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3.1 0bjetivos da unidade curricular e competéncias a dgenvolver:

A unidade curricular tem como objetivos:

Compreender o funcionamento e objetivos das pipperacoes e
processos unitarios (OPU) de tratamento de ag@agoaisumo humano;
Formar sequéncias de OPU em fung&o dos objetivosi@denento e da
gualidade da agua de origem;

Identificar as condigdes-chave de operacéo dasipais OPU de tratamento
de agua para consumo humano;

Avaliar o funcionamento da Estacdo de Tratamentdgig (ETA), tendo em
vista critérios de qualidade da agua tratada érm# de utilizacéo eficaz e

eficiente de energia, agua e reagentes.

3.20bjectives of the curricular unit and competencesd be developed:

The curricular unit pursues the following objectve

Understand the basic concepts and design paranoéteeger treatment units
operations and processes (UOP);

Purpose UOP sequences for different water sources;

Purpose treatment solution for small flows;

Identify the key-operation condition for the UOP;

Use of performance assessment as a tool to impkater Treatment Plant

(WTP) management.

4.1 Conteudos programaticos:

1

Caracterizacao fisico quimica da agua subterradgaa superficial para
producéo de agua para consumo humano;

Caracterizacao fisico-quimica da 4gua para conswmano de acordo com o
Decreto-Lei 306/2007, de 27 de Agosto;



3 Principios de funcionamento e pré-dimensionameasoptincipais OPU de
tratamento de agua:

a. Coagulacéo/Floculacdo

o

Decantacgéo
c. Amaciamento
d. Filtracdo em leito poroso
e. Desinfeccéo;
4 Parametros de controlo do funcionamento;
5 Objectivos da gestdo da ETA e sistema de barneiddtplas;

6 Avaliacdo de desempenho como instrumento auxiiagaestdo de ETA.
4.2 Syllabus:

1 Water source characterization: surface and groutetvshysicochemical
properties
Legal quality requirements for human consumptiotewa
Basic concepts and design parameters of the canwahtvater treatment unit
operations and processes:
a. Coagulation and flocculation
b. Sedimentation
c. Conditioning
d. Filtration
e. Disinfection;
4 Key-conditions for process control;
Water treatment plant management objectives anththigple barriers principle
implementation;

6 WTP performance assessment as an instrument ahaoas improvement.

5.1 Demonstrar a coeréncia dos contetdos programétis com 0s objectivos da

unidade curricular:

A caracterizagdo dos fluxos de entrada e saidaTda Bem como os fundamentos
das principais operacdes e processos de tratarpentotem a escolha adequada da

sequéncia de OPU.



A identificacdo das condi¢cdes-chave de operacagrdeesso contribuem para
garantir a fiabilidade do sistema de tratamento,das aspectos mais importantes da

gestédo da instalagéo.

5.2 Demonstration of the syllabus coherence with écurricular unit's

objectives:

The inflow and outflow characterization, as well basic concepts and design
parameters of the principal treatment unit operdpimcess, allow the appropriate
choice of the set of UOP for specific purposes.

The identification of the key conditions for prosesontrol contributes for a more

reliable system, one of the utmost important mamesge aspects.
6.1 Metodologias de ensino (avaliacao incluida):

A unidade curricular organiza-se em aulas tedr{g@shoras), aulas teérico-praticas
(20 horas) e aulas de laboratério (6 horas). Assatkdricas e tedrico-praticas,
decorrem na sala de aula. Os PPT apresentadoslinagebricas cobrem os aspectos
principais do programa e devem ser complementados & leitura da bibliografia

recomendada. Os PPT, as fichas de exercicios entéries sao disponibilizados na

plataforma Moodle da disciplina.

A avaliacdo consiste em dois testes escritos (ogwd apos 50% do programa, e o
segundo no final do semestre) correspondente a ammgonente tedrica, e uma
componente pratica realtiva a aula laboratorial%7%la classificagdo final

corresponde a média dos dois testes e 25% corm@sgotomponente de laboratorio.
6.2 Teaching methodologies (including evaluation):

The course is organized in lectures (20 hours}twal classes (20 hours) in the class

environment and in laboratory (6 hours).

The PPT exposed at lectures cover the relevantseotwpics and should be
complement by the study of relevant bibliographyeTpractical classes aim the
consolidation of the matters and the study of ddifé situations. The PPT, exercises
compilation and the summaries are available at negaldtform.

The assesment consists of two written test (orex &0% completion of class load,

one at the end of semester) with a theoreticalpgatical component, and a laboratory



report. The average of the two tests correspond$% of the final grade, being the

remaining the result of the individual laboratoeport.

7.1 Demonstracao da coeréncia das metodologias thesi@o com os objectivos da

unidade curricular:

A metodologia de ensino seguida estrutura-se enotdas componentes tedricas,
tedrico-praticas e praticas laboratoriais, privéeglo-se nas aulas teoricas a
exposicdo dos conceitos e discussao da aplicaga)@® a situacdes praticas e a
diferentes opcdes de funcionamento. Nas aulasctepraticas, através da resolucdo
de exercicios de pré-dimensionamento das diferéit¥#3, sdo abordadas com maior
profundidade variaveis hidraulicas e conceitos (i) que determinam a eficiéncia
das UOP. Esta abordagem é complementada nas diasslaooratoriais onde se

realizam dois ensaios com vista a optimizar a U®Pahgulacdo-floculacao.

Nas trés componentes da unidade curricular é dsiitmnuo sentido critico e
capacidade de integracdo de conceitos. As quesiflesadas nas aulas visam

estimular a participacao e capacidade de expresaéidos alunos.

7.2 Demonstration of the teaching methodologies cefence with the curricular

unit’s objectives:

The teaching metodology is structured around tkerttical, practical and laboratory
classes, focusing on the presentation and discussiothe concepts and their
application to real situations. The resolution odgosed exercises in practical classes
permits the clarification of the theoretical consepnd the laboratory classes allows
to better undestand the chemical and hydraulicabbées of coagulation-floculation
UOP.

In the three componentes the students are invatedrhment hypotetical situations in

order to stimulate their critical sense and oraregsion.
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